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Introducció

Interès de la Generalitat
de Catalunya

Metabolisme Social

Model flux-fons de 
Georgescu-Roegen

http://www.gencat.cat/cads/pdf/AMEEC_Resum_executiu.pdf
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Àrea d’estudi, metodologia i fonts de dades

Àrea d’estudi

Catalunya (2005)

Població 6,9 milions, 
15,9% d’Espanya

PIBp.c. 21.173 € (2000), 
18,7% d’Espanya

Consum d’energia primària p.c. 
160,9 GJ, 18,7% d’Espanya
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Metodologia

Àrea d’estudi, metodologia, i fonts de dades
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MuSIASEM Giampietro (2003)

Comptabilitat biofísica

Informació biofísica i econòmica

Efecte mosaic

Anàlisi de cicles impredicatius
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Augment de la demanda d’energia: el consum d’energia 
primària a Catalunya ha crescut un 60% entre 1990 i 2005, a un 
ritme del 3% interanual
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El model de creixement que ha mantingut Catalunya des de l’any 1990 
és fortament depenent del consum d’energia

R2= 0.98
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Giampietro et al., 2006

Desenvolupament econòmic (1)
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Desenvolupament econòmic (2)

Font: http://www.eia.doe.gov/
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Desenvolupament econòmic (6)
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Italia, 1990-2004: Consumo energia primaria (PJ) e PIL (milione di euro di 1995) 
e correlazione

Fonte: Eurostat online, 17 Aprile 2007

Economic development and energy
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Spagna, 1990-2004: Consumo energia primaria (PJ) e PIL (milione di euro di
1995) e correlazione

Fonte: Eurostat online, 17 Aprile 2007

Economic development and energy
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UE-15, 1990-2004: Consumo energia primaria (PJ) e PIL (milione di euro di
1995) e correlazione

Fonte: Eurostat online, 17 Aprile 2007

Economic development and energy
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Això s'ha vist reflectit en l'augment del consum d'energia per capita i la 
convergència amb la UE
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També s'ha manifestat en un augment de la intensitat energètica que ha 
passat dels 7,2 als 7,6 MJ/€ el 2005. L'economia ha esdevingut menys 
eficient en l'ús de l'energia per a la generació de valor afegit

Jesus Ramos-Martin | Univ Intl Pau 2008 ± Sant Cugat | 22 Juliol 2008Metabolisme energ� tic de l èconomia catalana



L'empitjorament de la intensitat energètica ens ha fet convergir amb la 
UE, però amb la diferència que la resta de països estan augmentant la 
seva eficiència
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Catalunya té una alta dependència dels combustibles fòssils. D'una 
banda s'utilitzen principalment derivats del petroli per al transport i 
la indústria petroquímica; i de l'altra, gas natural per a la generació
d'electricitat.
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Dependència exterior: Catalunya té un dels graus de dependència de 
l'exterior més elevats d'Europa, ja que només el 4% del consum 
d'energia primària prové de fonts autòctones
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Risc geopolític i estratègia energètica

Reserves al Golf P� rsic i a l'antiga URSS

Utilitzaci� de les reserves amb finalitats relacionades amb 
la pol�tica internacional

Import� ncia creixent dels acords bilaterals vs el mercat

Importacions de petroli de l'Estat espanyol: 50% de sis 
països de l'OPEP: Ar� bia Saudita, L�bia, Nig� ria, Iran, Iraq, 
i Alg� ria; 15% de Rússia

Importacions de gas natural de l'Estat espanyol. Més del 
50% d'un sol pa�s, Alg� ria
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Reserves provades de petroli

Font: BP Statistical review of world energy 2006
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Font: Bolet�n estad�stico de hidrocarburos años 2000-2005. Ministerio de econom�a. CORES

Origen del petroli espanyol
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Origen del gas espanyol

Autor: Miquel Ortega
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Font: Foro Nuclear

Origen del combustible nuclear espanyol
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Evoluci� dels preus de l'energia primària a nivell mundial

%�� 4,,- - - �	 ��� � �� � �� 	 � ,5	 � � � � ��%�� 6� �� � � ! ! ; visitada el 17 de juliol de 2008
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Contribució molt petita de les energies renovables
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Limitació de l'ús de biocombustibles al transport

L'objectiu del PEC és que l'any 2015 el biodi� sel representi el 12% de 
l'energia consumida al transport.

Aquest objectiu implica cultius d'oleaginoses equivalents al 38% del 
territori català.

És important recolzar la producci� de biodi� sel a partir d'olis de cuina 
usats i de l'aprofitament de residus, o en terrenys agrícoles 
improductius, per� cal evitar les plantacions a gran escala a Catalunya.

Tampoc s'hauria de recolzar les importacions de grans dist� ncies i de 
països on es creen grans extensions de monocultiu de conreus per a 
l'exportaci� , ja que els impactes ambientals associats poden ser 
importants i el balanç energ� tic, negatiu.
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Emissions de CO2 associades al model energètic català

Emissions de gasos amb efecte d'hivernacle: L'any 2004 Catalunya 
superava en un 60% les emissions de CO2 respecte l'any base 
(1990), dada superior a l'increment a l'Estat espanyol (50,5%).

La major part de l'increment entre 1990 i 2004 es deu a l'augment de 
la intensitat energètica del PIB (és a dir, a l'augment del consum 
d'energia prim� ria per unitat de PIB).

Tant les emissions totals com la intensitat d'emissions del PIB 
augmenten molt al llarg del per�ode considerat, de manera que estem 
molt lluny dels compromisos del Protocol de Kyoto.
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Model de generació i distribució

El sistema energètic català està molt centralitzat, de manera que hi ha
pocs centres de producci� i es troben allunyats de l'� rea principal de
consum. 

Les infraestructures existents i previstes dificulten un canvi cap
a un model de generaci� distribuïda

El Pla de l'Energia proposa un calendari de tancament progressiu de les 
tres centrals, l'any 2022, 2024 i 2026. Cal començar des d'ara mateix a 
discutir sobre les alternatives existents.

Generaci� de residus radioactius: tot i que el PEC planteja allargar la 
vida útil de les centrals nuclears, no hi ha una soluci� a llarg termini
per als residus.
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El sector de les families és també responsable de l' increment del 
metabolisme energètic
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Exosomatic metabolic rate (energy consumption per hour) of sectors generating added value (EMRPW) 
and sectors consuming added value, households (EMRHH), in MJ/h 

EMR PW almost did not grow, 
despite huge increase in HA PW 

EMR HH almost doubled, with
Households catching up with EU-15 
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Evoluci� de les taxes de 
metabolisme exosomàtoc
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Huge differences among EMRi

EMRps stable since 1993 means
stagnant ELP ps

EMRps and EMRag follow the
economic cycle

EMRag shows higher variability
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A Catalunya treballem més però amb una productivitat més baixa
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Distribution of time use between production and consumption in Catalonia, years 1990 and 2005 

SG gains share in HA PW, absorbing almost all new working population (1.1 million) 
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.

La productivitat del treball no ha evolucionat de manera satisfact� ria, 
cosa que significa una p� rdua clara de competitivitat de l'economia 
molt preocupant
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La productivitat econ� mica del consum d'energia (ELPi/EMRi), ha 
empitjorat amb el temps, i cada cop necessitem m� s energia per a 
produir una unitat de valor afegit. El cas del consum de materials � s molt 
similar. Així, mentre que l'any 1990 el consum d'una tona de materials 
generava 1.021 € de PIB, l'any 2004 � nicament en va generar 912 €.
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Discusi� i conclusions

Distribuci� del temps
entre les activitats

Relaci� entre EMR i ELP
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HApw augmenta de 7,3% a 9,5%

1,1 milions nova poblaci� activa (immigraci� )

Augment de la taxa d'activitat femenina

Gaireb� tot dedicat a SG

ELP segueix a EMR

Mateix resultat pels EUA (Cleveland et 
al. 1984), Ecuador (Falconi 2001) i 
Espanya (Ramos-Martin 2001)

Poblaci� envellint requereix augments a 
ELP, per tant podem esperar augments
a EMR
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Discusi� i conclusions

Sobre el model de desenvolupament

El model de creixement econ� mic no es podr� sostenir

Baixa productivitat del treball, falta de canvi estructural

Envelliment de la poblaci� total i activa �
Es necessita un augment dram� tic de la productivitat del treball �
Augmentar� EMR PW o el metabolisme energ� tic exosom� tic
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A Prosperous Way Down
Principles and Policies
by Howard T. Odum, Elisabeth C. Odum
University Press of Colorado (June 2001)
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El Roto, El Pa�s 9 de Maig de 2008
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El Roto, El Pa�s 7 de Febrer de 2007
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El Roto, El Pa�s 9 de juliol de 2007
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